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Nombre del curso: Economia circular y nutricién animal inteligente: valorizacion de subproductos y
formulacién avanzada de dietas.

Duracion en horas: 40

Dirigido a: estudiantes, docentes y profesionales interesados en la economia circular y la nutricion
animal inteligente.

Nombres y apellidos del profesor principal: Dr. C. Aroldo Botello Ledn
Sintesis curricular del profesor principal:

Doctor en Medicina Veterinaria (Universidad de Granma, Cuba), Master en Biologia Marina con
Mencién en Acuicultura (Universidad de La Habana, Cuba), Doctor en Ciencias Veterinarias
(Universidad Agraria de la Habana, Cuba) y Master Universitario en Agroalimentacion (Universidad de
Cadiz-Universidad de Cdrdoba, Espaia). Profesor, investigador y consultor especializado en nutricidn
y alimentacion animal, con mds de 23 afios de experiencia tedrica y practica en la formulacién y
elaboracién de dietas convencionales y alternativas éptimas y seguras, asi como valorizacién de
subproductos animales y vegetales, reduccion de desperdicios y contribucidon a la economia circular.
Ha participado en varios proyectos de investigacidon en Cuba, Ecuador y Espaiia. Ha sido autor de mas
de 40 articulos cientificos; los que ha presentado en mas de 60 eventos nacionales e internacionales.
Autor del libro Estadistica para la produccion y salud animal y un libro en revision: Morfofisiologia de
peces teledsteos y crustdceos decdpodos de interés acuicola. Con mas de 20 tesis dirigidas (pregrado y
maestria).

Fundamentacion:

El desarrollo sostenible y la optimizacidn de los recursos productivos representan retos prioritarios en
la produccién animal actual. En este contexto, la economia circular surge como un modelo innovador
gue busca reducir el desperdicio y maximizar el aprovechamiento de insumos, especialmente en los
sistemas de nutricion y alimentacion animal. La creciente generacion de subproductos
agroindustriales y la necesidad de transformarlos en fuentes alternativas de nutrientes demandan
profesionales capaces de evaluar su potencial, integrarlos de forma segura y formular dietas
eficientes, sostenibles y econdmicamente viables. A través de un enfoque multidisciplinario, el curso
permite adquirir competencias para disefiar sistemas alternativos de nutricion que incorporen
principios de sostenibilidad y eficiencia productiva. Asimismo, se incorpora el uso de Excel y la
inteligencia artificial como soporte para la formulacién avanzada de dietas, potenciando la toma de
decisiones basadas en datos y optimizando la rentabilidad en la produccién animal. Se enfatiza en la
aplicacion practica, brindando metodologias para el disefo de dietas balanceadas para aves, cerdos y
peces. En un escenario global que exige soluciones sostenibles e innovadoras, este curso aporta una
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formacion especializada que integra ciencia, tecnologia y gestion eficiente de recursos, preparando a
los participantes para liderar la transicién hacia una nutricidon animal inteligente y una producciéon mas

responsable.

Objetivo general:

Fortalecer conocimientos en el disefio de sistemas alternativos de nutricion y alimentacion animal
basados en principios de economia circular, valorizacién de subproductos agroindustriales y promover
el uso de herramientas digitales e inteligencia artificial para la formulacion eficiente de dietas
balanceadas para aves, cerdos y peces.

Programa analitico:

Tema Objetivo especifico Contenidos
.| Actualizar conceptos o
Tema 1. Economia P .| - Fundamentos vy principios de la
. . fundamentales de economia , . .
circular en sistemas | | . economia circular aplicados a la
. circular 'y su aplicacion en L . ., .
alternativos de nutricién y alimentacién animal.

nutricion animal.

sistemas de nutricion y
alimentacion animal alternativos.

- Casos practicos en la nutriciéon animal.

Tema 2. Valorizacion de

Identificar, clasificar y evaluar el

- Clasificacion, origen y disponibilidad de
subproductos animales y vegetales.
- Evaluacién nutricional y limitaciones de

potencial nutricional de
subproductos . uso.
\ ) subproductos animales y L. . .,
agroindustriales. - Casos practicos de inclusién de
vegetales. .
subproductos en dietas para aves,
cerdos y peces.
- Fisiologia digestiva de aves, cerdos vy
Tema 3. Fundamentos . . peces.
. Brindar conocimientos L -
de formulacion de ) ., _ | - Actualizacion de los requerimientos
. . actualizados sobre la formulacion .
dietas animales nutricionales.

balanceadas.

de dietas balanceadas.

- Principios para la formulaciéon de

dietas.

Tema 4. Herramientas
digitales e inteligencia
artificial para la
formulacidon de dietas
animales.

Desarrollar habilidades practicas
en la formulacidn de dietas para
aves, cerdos y peces mediante
herramientas digitales e
inteligencia artificial.

- Cdlculos practicos de formulacién de
dietas con Excel para aves, cerdos y
peces.

- Introduccién a la inteligencia artificial
en la formulacién de dietas para
animales.

- Desarrollo de prototipos y aplicaciones
practicas.
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Indicaciones metodolodgicas:

Se basa en la formacién a distancia, utilizando una plataforma de aprendizaje online, que permite al
estudiante acceder a los contenidos del curso y realizar practicas y consultas al equipo docente, asi
como disponer de los recursos y la ayuda que necesite en cualquier momento durante los 60 dias que
tendra acceso a la plataforma; periodo de tiempo en el que debera responder los cuatro kit de
evaluacién e interactuar con el docente y el resto de los estudiantes matriculados a través del foro
virtual.

Recursos necesarios:

Curso virtual: acceso a plataforma para videoconferencias, bibliografias y orientaciones
metodoldgicas.

Sistema de evaluacion:
Como parte del sistema de evaluacién en el curso, se considerara:

- Interaccién en los cuatro foros virtuales en los plazos establecidos.
- Respuesta a los cuatro kits de evaluacién en los plazos establecidos.

Bibliografia recomendada:

Akintan, 0., Gebremedhin, K. G., & Uyeh, D. D. (2024). Animal feed formulation—Connecting
technologies to build a resilient and sustainable system. Animals, 14 (10): 1-16.
https://doi.org/10.3390/ani14101497

Botello A.L., Martinez Y., Cotera M.B., Moran C.M., Ortega M.O., Pérez K.C. & Waititu S. (2020) Growth
performance, carcass traits and economic response of Cobb-500® broiler fed of palm kernel (Elaeis
guineensis)  meal.  Cuban  Journal of Agricultural  Science. 54  (20): 1-12.
https://www.cjascience.com/index.php/CJAS/article/view/986/1239

Botello A.L., Martinez Y., Viana M.T., Ortega M.O., Moran C.M., Pérez K.C., Méndez Y.M., Borja V.M.
(2022) Effect of palm kernel cake in the nutrition for tilapia fry (Oreochromis niloticus). Revista
MVZ Cordoba, 27 (2): 1-10. https://doi.org/10.21897/rmvz.2527

Botello A.L., Méndez-Martinez Y., Pérez-Corria, Ortega-Ojeda M., Teresa-Viana M., Moran-Ribas C.
(2024) Characterization of duckweed and water hyacinth and their effect on the apparent
digestibility in tilapia. Revista MVZ Cérdoba, 29 (2): 1-12. https://doi.org/10.21897/rmvz.3458

Cervantes, P. L., Xicotencatl, R. I. F.,, Cador, C. M., & Kinney, I. S. (2024). Circular economy and food
safety: A focus on ONE  health. Applied Food Research, 4 (2): 1-10.
https://doi.org/10.1016/j.afres.2024.100509

Chiba, L. I. (2009). Diet formulation & common feed ingredients. Auburn University. Estados Unidos.
https://agriculture.auburn.edu/wp-content/uploads/2021/12/Anmal-Nutrition-Handbook-2014-
3rd-Rev-Chiba.pdf

Dieguez-Santana, K., Sarduy-Pereira, L., Ruiz-Reyes, E., & Sabldn Cossio, N. (2025). Application of the
Circular Economy in Research in the Agri-Food Supply Chain: Bibliometric, Network, and Content
Analysis. Sustainability, 17 (5): 1-28. https://doi.org/10.3390/su17051899

Instituto para el Desarrollo de la Valorizacion Ambiental (IdeVa) (2023). Guia practica de economia
circular: Modelos de negocio. Editorial IdeVa. Espaiia.
https://www.ideva.es/sites/default/files/2023-11/GuiaNuevosModelosNegocioEC red.pdf
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